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scheinen Wt .  Dam kommen die aulergewohnlichen An- 
strengungen der Hersteller von Elektrogeriiten und der Strom- 
lieferer, den Gaswerken das Gebiet des Haushaltgasabsatzes 
streitig zu machen. Vortr. betont, dafi im allgemeinen das 
Verhlltnis zwischen Gas und Elektrizitat, gleichgiiltig, ob im 
Haushalt, Gewerbe oder in der Industrie, sich wie 1 : 3-4 
verhalte. In dem Kampf zwischen Gas und Elektrizitlt war 
uicht das Gas  der Angreifer, auch waren es nicht die Elektrizi- 
tatswerke selbst, sondern die Firmenvertreter. DaB dies SO 

sei, liegt ja auch in der Natur der Sache, denn das Gas ist 
ja im Besitz der Feuerstatten, und die Elektriziut will herein. 
Wie wichtig die Arbeiten der Gasverbrauchs-G. m. b. H. er- 
scheinen, geht schon allein aus der Tatsache hervor, daD die 
Beitrlge, die friiher zwangslaufig gezahlt werden mudten, jetzt 
von mehr als 93% der deutschen Gaswerke in unveranderter 
Hbhe freiwillig gezahlt werden. Von der Auhndienst- 
Abteilung wurden insgesamt 182 Kurse mit rund 7000 Teil- 
uehmern abgehalten. Besonderer Beliebtheit erfreuten sich 
dabei die neu aufgenommenen Kurse fur Physiklehrer. Die 
Spezialberatung von Gewerbe- und Industrie-Gasinteressenten 
wurde in 350 Orten an insgesamt 567 Tagen durchgefiihrt. Be- 
sonderes Interesse erweckte das Reichswettkochen. - 

Direktor S c h a 1 1 e n b e r g , Berlin: ,,Die Ausslellung ,Gas 
und Wasser' 1929 in Berlin." 

Mehr als 40 000 qm iiberdeckte Ausstellungsflliche werden 
belegt, davon durch die Abteilung ,,Gas" allein SO00 qm. - 

Direktor N u D , Darmstadt: ,,Die Verurendung des Gases 
in der Industrie." 

Die Einfiihrung des Gases in der Industrie hat sowohl 
eine wirtschaftliche als auch eine technische Bedeutung. A d  
seiten der Industrie liegen die Vorteile voniiglich in der 
Weiterentwicklung der Qualitat der gelieferten Erzeugnisse 
vermoge der Genauigkeit der Warmeprozesse und in der 
Arbeitsvereuifachung durch die bequeme ortliche Anordnung 
des Feuerx. Die volkswirtschaftlichen Vorteile liegen in der 
moglichst weitgehenden Kohlenzerlegung und -veredlung. Das 
Gas kommt in der Industrie hauptsachlich f i i r  die Erwarmung 
kleiner Gegenstlnde oder fur Erwarmungen von kurzer Zeit- 
dauer oder in besonderen Temperaturintervallen in Frage. 
Als Beispiel zeigt Vortr. Ofen fur die Radreifenindustrie. Da 
hier ein Stundenlohn von 1,- bis 1,50 M. in Frage kommt, SO 

ist die Lohnersparnis durch die Zeitabkiinung sehr erheblich. 
Der Versuch, die Autoklaven in der Farbenindustrie durch 
G a s  zu heizen, ist noch nicht geglckt. Vortr. zeigte Gasgliih- 
ofen fiir Schellenschrauben, Bolzenofen und dergl. mehr, bei 
denen technisch und wirtschaftlich grode Erfolge durch den 
Gasbetrieb erzielt wurden. Die Frage der tragbaren Gaspreise 
mu5 angesichts der Diskussion der Ferngasversoryng bald 
eine Kllirung erfahren. Der allgemeine Schliissel f i r  Haus- 
haltgas kann ftir die Berechnung der Industriegaspreise nicht 
angewandt werden. Lediglich Mehreneugungskosten und 
Werkserweiterungskosten sind fiir die Bemessung der In- 
dustriegaspreise sehr wichtig. Es hat keinen Zweck, die 
Industriegaspreise zunilchst, solange man ohne Werkemeite- 
rung auskommt, zu niedrig anzusetzen und dann RiickscUge 
zu erleben. Mit h u g  auf die Materialpreise verdient die 
Spanne zwischen Koks- und Kohlenpreisen besondere Beach- 
tung. Es gibt schon heute eine sehr grode Anzahl von 
industriellen Feuerstiitten, bei denen die Umstellung auf Gas 
selbst dann verlohnt, wenn ein weit h6herer als der errechnete 
Minimalpreis gezahlt werden mu& Bei der Raumbeheizung, 
einem viel einheitlicheren Gebiet als der Industrieversorgung, 
sei die Beobachtung gemacht worden, dai3 allein aus Lage und 
Bau der zu beheizenden Rlume Unterschiede in den tragbaren 
Gaspreisen bis zu 8 Pf. je cbm als wirtschaftlich begriindet 
festgestellt wurden. In noch griiDerem MaBe schwanken die 
tragbaren Industriegaspreise. Fur Herstellung kleiner Teile 
und schnelles Bearbeiten gr6Derer Gegenstande ist bei ent. 
sprechend sorgfiiltiger Konstruktion die Gasfeuerung aufs beste 
anzuwenden. Maogebend ist in erster Linie der Wirkungs- 
grad und zweitens die Leistung des Ofens rnit Bezug auf die 
Schnelligkeit. Ein gut eingeordneter Gasofen kann in den Be- 
trieben in Verbindung mit entsprechender Rationalisierung des 
Gesamtfeuerungsbetriebes und richtiger Einordnung der ein- 
zelnen Feuerstlitten in den Arbeitstakt und das Arbeitstempo 
des gesamten Produktioneproeesses auhrordentliche Vorteile 

bringen. Und gerade dieser Zweig der Gasverwendung ist 
von solcher Wichtigkeit, dai3 die Gaswerke und ihre fachlichen 
Organisationen den hienu gegebenen Anregungen und Ver- 
suchen die grofite Beachtung schenken sollten. - 

Generaldirektor S p i t z f a d e n ,  Ftirth: ,,#ber Gas- Und 
elektrische Backtjfen." 

Die Gewinnung der Blckereibetriebe fur Gasbeheizung 
ihrer dfen wurde, gemessen am Hausbaltgas, eine 30%ige 
Steigerung des Konsums bedeuten. Auch das Gewerbe hat 
ein unverkennbar starkes Bedurfnis nach einem Backofen, der 
bequem und sauber zu beheizen ist und dabei leistungsiiihig 
und zuverlassig arbeitet. Vortr. entwickelt dann die back- 
technischen und brennstoffwirtschaftlichen Richtlinien, die fiir 
den Bau solcher Ofen mafigebend sind, insonderheit das 
Problem der Wdrmespeicherung, des Feuerungswirkungsgrades 
und die Anpassungsfahigkeit der Ofen an StoDbetrieb. Der 
Gasverbrauch fiir 100 kg Geblck betragt zur Zeit bis zu 
10 cbm herab. Wesentlich weniger giinstige Aussichten sind 
dem elektrischen Backofen geboten. Der Stromverbrauch fur 
100 kg Geblck betrlgt a. 84,5 bis 89 kWh. Das Gas durfte 
schltzungsweise 10 Pfg. je cbm, der Strom schatzungsweise 
ca. 2,8 Pfg. je kWh kosten, um den Vergleich mit festen 
Brennstoffen auszuhalten. Zusammenfassend kann gesagt 
werden, d d ,  . wenn die bestehenden Verbesserungsmtiglich- 
keiten ausgenutzt werden, in jeder Hinsicht einwandfreie Ofen- 
typen verfiigbar sind, die dem Backer gestatten, sich seinen 
Wunsch nach einem guten Ofen ohne Rufl und Schmutz zu 
seinem eigenen Vorteil zu erfiillen. - 

Direktor F r i e d r i c h ,  Berlin: ,,Verbearbeit fur Haus- 
haltgas." 

Deufsche Beleuchfungstechnische Oesellschaft. 
Berlin, 13. Dezember 192s. 
Vorsitzender: Dr. M e y e r. 

Regierungsrat W. D z i o b e k , Berlin: ,,Photomelrie der 
Gestirne." 

Wahrend die moderhe Beleuchtungsphotonietrie erst etwa 
200 bis 300 Jahre alt ist, reicht ihre altere Schwester, die 
Photometrie der Gestirne, viel weiter zuriick. Der erste, der 
ein System der Sterne aufgestellt hat, und zwar das System, 
das mit wenigen Abiinderungen im grofien und ganzen noch 
heute giiltig ist, war H i p p a r c h. Er beobachtete den Sternen- 
himmel und gruppierte die Sterne nach dem Aussehen in sechs 
Groflenklassen. Die hellsten Sterne bezeichnete er als erste 
GrijiiBenklasse, diejenigen, die man mit dem Auge gerade noch 
sehen konnte, als Klasse 6. Das Prinzip der Einteilung war, 
dai3 die Differenz zwischen der zweiten und ersten Klasse 
gleich war der zwischen der dritten und zweiten, vierten und 
dritten usw. Auf diese Weise hat er die bekannteren Sterne 
eingeteilt, und dieses Prinzip der Astrophotometrie blieb bis 
zur Entdeckung des Fernrohrs, das viel mehr Sterne sichtbar 
macht als das bloi3e Auge. Mit dem Fernrohr sind mehrere 
hundert Millionen Sterne siehtbar, mit dem b lokn  Auge nur 
etwa 5000 bis 6000. Nach der Erfindung des Fernrohrs ging 
man dazu fiber, die Gestirne messend zu vergleichen, zu photo- 
metrieren. Die verschiedenen Photometertypen sind an Zahl 
fast so groi3 wie die gewohnlichen Beleuchtungsmefl- 
instrumente. Man kann die verschiedenen Astrophotometer in 
drei Gruppen einteilen, die Verschwindephotometer, die Photo- 
meter rnit punktformigen Helligkeitsvergleichungen und die 
Flachenhelligkeitsphotometer. Die Verschwindephotometer be- 
ruhen darauf, dal3 man die Helligkeit der Sterne so weit zu 
verkleinern sucht, bis man kein Licht mehr wahrnehmen kann. 
Obwohl hierbei die Adaptation des Auges und auch die Helligkeit 
des Himmels definiert sein miifiten, haben diese Photometer 
der messenden Astrophotometrie gute Dienste geleistet. Man 
darf ja an die Photometrie der Gestirne nicht den gleichen 
MaDstab der Genauigkeit anlegen wie bei der gewbhnlichen 
Photometrie. Man schwacht den Lichtstroni, der auf ein Netz- 
hautelement trifft, ab, indem man auf das Objektiv Blender1 
setzt; auf diese Weise kanii man jedes beliebige Fernrohr, das 
man zur Beobachtung der Sterne verwendet, in ein Photometer 
umwandeln. Die zweite Art der Verschwindephotometer beruht 
in der Anwendung eines Graukeils. Von den Photometern, 
bei welchen punktformige Helligkeiten verglichen werden, ist 
am bekanntesten das Z B 11 n e r sche Photometer. Man ver- 
gleicht nicht zwei Sterne direkt miteinander, sondern nimmt als 
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Vergleich einen kiinstlich erzeugten Hilfsstern. Die Genauig- 
keit des Vergleichs, ob zwei leucntende Punkte gleich hell sind, 
k t  viel fehlerhafter als beim Vergleich von Yhchenhellig- 
keiten. Die dritte Gruppe der Astrophotometer, die b'liichen- 
helligkeitsphotometer, konnen daher viel genauer arbeiten als 
die Yunkthelligkeitsphotometer, aber man kann auch mit diesen 
Instrumenten die Sterne der hoheren GroDenklassen nicht 
messen, d m n  selbst diese Photometer erreichen nicht die Ge- 
nauigkeit der gewohnlichen Photometer. Eines der bekanntesten 
Photometer, die auf dem Prinzip des Vergleichs gleich heller 
Flachen beruhen, ist das S t e i n h e i 1 sche Photometer, ahn- 
lich konstruiert ist auch das Photometer von G e h 1 h o f f  und 
eine Reihe anderer. 

Bei H i p p a r c h  haben wir die Einteilung in Gro5en- 
klassen 1 bis 6, mit dem Yernrohr hat man die Grokneinteilung 
bis zur Klasse 21 fortgesetzt, und zwar nach dem gleichen 
Prinzip der arithmetischen Reihe. Die messende Astrophysik 
vergleicht die Intensilten der Sterne und kam hierbei zu dem 
Ergebnis, dall die Reihe in geometrischer Progression vor sich 
geht. Man kann die Beleuchtungsstiirke eines Sterns in Lux 
ausrechnen, wenn man die GroIjenklasse des Sterns hat. Die 
visuelleu Methoden sind zum Teil durch objektive Methoden 
verdrkgt worden, durch die photographische Platte und die 
photoelektrischen Zellen. Auf dem visuellen Prinzip beruht 
das alteste dieser Instrumente, das H a  r t m a n  n sche Mikro- 
photometer. Das modernste Photometer von R o s e n  b e r g , 
Tiibingen, arbeitet unter Verwendung von Photozellen. Man 
hat die Sterne in Spektralklassen eingeteilt, aus den Spektral- 
klassen kann man die Temperatur errechnen, aus der l'em- 
peratur auf die Leuchtdichte schliekn. Da man aus der 
Groaenklasse des Sterns die Leuchtstarke errechnen kann, so 
kann man aus der Leuchtstiirke wieder auf den Durchmesser 
der Sterne schlie5en. Aus Masse und Durchmesser kann man 
das spezifische Gewicht errechnen. Hierbei kam man zu ganz 
kolossalen Zahlenwerten, zu spezifischen Gewichten von 5000. 
Zum Schlui3 berechnet Vortr., welche Energie auf das Auge 
fdlt, wenn man einen Stern achter Grofienldasse sieht. Man 
kommt hierbei auf 10-13 ErgSekunden. - 

Dr. A. R ii t t e n a u e r , Berlin: ,,Die Ultraviolellstrahlung 
der Gluhlampen, ihre Bedeutung und ihre Messung mittels 
Cadmiumzelle und Elektrorneter." 

Um die bei erhdhter Drahttemperatur erh6hte Licht- 
intensitiit der Wolfram-Gliihlampen auszunutzen, mu5 man 
Ultraviolettglaser benutzen (G e h 1 h o f f - Lampe). Eine ge- 
eignete MeBmethode ergaben die lichtelektrischen Cadmium- 
zellen. Vortr. verweist auf die im Lichtforschungsinstitut des 
Eppendorfer Krankenhauses durchgeftihrten Untersuchungen 
iiber die Proportionalitat der physikalisch gemessenen Werte 
und der therapeutischen Wirksamkeit der Strahlen. Die Unter- 
suchungen ergaben, daB die Vitaluxlampe fiir hygienische und 
prophylaktische Zwecke sehr gut geeignet ist. Die Cadmium- 
xelle umfa5t einigermahn das biologisch wirksame Gebiet der 
Vitaluxlampe. Die biologische Wirkungskurve des Sonnen- 
spektrums wird aber von der Cadmiumzelle nur schlecht wieder- 
gegeben; daraus ist zu folgern, daB bei Messungen mit der 
Cadmiumzelle der iiber 320 mp liegende Anteil bei der Some 
uberwertet wird. Wenn man auf Grund der Wirkungskurven 
die Ultraviolettstrahler rnit der Sonne auf ihre therapeutische 
Wirksamkeit vergleichen will, muS . man den iiber 320 mp 
liegenden Anteil in Abzug bringen, das sind bei der Sonne 
60%, bei den Ultraviolettgliihlampen 10%. Bei den Vitalux- 
lampen verwendet man besondere parabolische Reflektoren, 
die entweder aus Aluminium und Zink hergestellt werden oder 
aus Chrom- und Nirostastahl. Die beiden ersten Materialien 
haben ein sehr hohes Reflektionsvermbgen, sind aber nicht 
geniigend witterungsbestandig. - 

Stuffgarter Chemische Oesellschaft. 
Sitcung am 14. Derember 1928. 

Vorsitzender: Prof. Dr. W i 1 k e - D 6 r f u r t. 
1. Erstattung des Referats uber die rnit dem autbier-Preis 

ausgezeichnete Arbeit von W i m m e r , Stuttgart: ,,#ber die 
Kinelik der Verseifung des Cyanamids in saurer Lbsung." 

2. A. S i m o n ,  Stuttgart: ,,Uber eine neue Methode zur 
Messung kleiner Drucke." 

Vortr. hat gemeinsam mit F e h e r  eine Methode zur 
Messung kleiner Drucke rnit Fernameige ausgearbeitet, da ea 

sich bei der thermischen Bearbeitung des Manganheptoxyds 
wegen der Explosivitiit dieses Stoffes als zu gefahrlich erwies, 
zwecks Drucliablesung im Reaktionsraum zu verweilen. 

Das Prinzip der Methode beruht darauf, daS in einer als 
Sender geschalteten Radiorohre durch einen elektrischen 
Schwingungskreis elektromagnetische Wellen erzeugt und auf 
einen ahnlich angeordneten r;mpfangskreis ubertragen werden. 
Nun sind ja bekanntlich die durch die elektromagnetischen 
Wellen in einem Emplinger-Schwingungskreis induzierten 
Strome dann am stiirksten, wenn Sende- und Empfanger- 
schwingungskreis sich in Resonanz befinden. Die Abstimmung 
der Schwingungskreise gescbieht mittels variabler Kondensa- 
toren. M a n  kann aber ein Quecksilbermanonieter dadurch 
leicht zum Kondensator machen, daD man einen Schenkel eines 
U-formigen Quecksilbervakuummeters a d e n  mit Stanniol be- 
klebt. Schaltet man jetzt ein so ausgebautes Manometer in den 
Empfdngerschwingungskreis a b  variablen Kondensator und 
wiihlt man die Wellenlbge so, d& die bei Hochvakuum bis zu 
ehem gewissen Grade in den Stanniolbelag hineinreichende 
Quecksilbersiiule dem Kondensator eine solche Kapazitat gibt, 
da13 die beiden Schwingungskreise in Resonanz sind, so wird 
bei Druckzunahme die Quecksilberdule weiter in den Stanniol- 
belag hineinsteigen, die Kapazitat des Kondensators also ver- 
gr6Dern und dadurch den Empfangerkreis gegen den Sender- 
kreis verstinunen. Der durch die elektroniagnetischen Wellen 
des Senders im Empfangsgerat induzierte Strom wird jetzt im 
Empfiingerkreis grbkren Widerstand finden und an einem ein- 
geschalteten, empfindlichen Milliamperemeter einen kleineren 
Ausschlag erzeugen a l s  vorher be[ Hochvnkuum. Je  gro5er die 
Verstimmung, d. h. also je groIjer der Druck, durch den das 
Quecksilber steigt und damit die Kapazitat des Kondensators 
vermehrt, um so groBer wird der Unterschied des Ausschlages 
am Amperemeter gegen den maximalen Wert sein, so da5 sich 
der Druck durch den Amperemeterausschlag messen lal3t. Da 
man das Ampkemeter in jedem beliebigen Raum auaerhalb 
der Apparatur aufstellen kann, ist eine Fernmessung des 
Druckes m6glich geworden. 

Der als Koridensator verwandfe Manometerschenkel besteht 
aus zwei in kleinem Abstand konzentrisch ineinander geschmol- 
zenen, beinahe horizontal angeordneten Glasrohren. Urn iiber- 
all gleichen Abstand des inneren Rohres vom au5eren zu er- 
zielen, wird das kleinere rnit einem gleichmloigen, etwa % mm 
starken Kupfermaxitel umgeben, in das groijere Rohr ein- 
gefiihrt und nun durch zwei diinne Glasstege rnit dem iiuoeren 
verschmolzen. Jetzt l U t  man das a d e r e  Rohr in der Hitze 
so lange einfallen, bis es iiberall dem Kupfermantel anliegt. 
Letzteren lost man dann mit Salpetersiiure heraus und hat so 
die gewiinschte Anordnung. Die Empfindlichkeit der Druck- 
messungTangt von dem Querschnittsverhlltnis des horizontal an- 
geordneten, als Kondensator ausgebauten Rohres zu den Vertikal- 
schenkeln des Manometers ab und kann beliebig gesteigert werden. 

An der Diskussion beteiligten sich die Herren W i l  k e -  
D o r f u r t ,  G r u b e  und S i m o n .  
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IV. Farbentagung in Miinchen 
am 18. nnd 19. Febrnar 1929 in  der Teehnischen Hochschule 

Miinchen, Arcisstr. 21. 
Veranstaltet vom P o l y t e c h n i s c h e n  V e r e i n  i n  
B a y e  r n , dem FachausschuB fiir Anstrichtechnik im Verein 
Deutscher Ingenieure, der Deutschen Gesellschaft fur rationelle 
Malverfahren, der F a c h g r u p p e  f u r  C h e r n i e  d e r  
K o r p e r f a r b e n  u n d  A n s t r i c h s t o f f e  i m  V e r e i n  
d e u t s c h e r C h e m i k e r und dem Reichsbund des deutschen 

Maler- und Lackiererhandwerks E. V. 
A. A l l g e m e i n e r  T e i l .  Leitung: Geh.-Rat G a u t s c h ,  

1. Prlsident des Polytechnischen Vereins in Bayern und 
Ministerialrat Dr.-Ing. E 1 1 e r b e c k , Obmann des Fachaus- 
schusses fur Anstrichtechnik im Verein Deutscher Ingenieure. 

Berichte: 1. Direktor Heinrich T r i 11 i c h , Miinchen: ,,Die 
bisherigen Munchener Farbenlagungen und ihre Auswirkungen." 
- 2. Ministerialrat Dr.-Ing. E 11 e r b e c k , Berlin: ,,Be- 
strebungen des Fachausschusses fur Anstrichtechnik." 

Vortrage: 1. Akademieprofessor Max D o e r n e r , Miin- 
chen: ,,Die Sicherung des kunstlerischen Farbmalcrrials." - 


